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 شیمی دوازدهم 

  اسید و باز آرنیوس
 های زیر در ارتباط با سوانت آرنیوس و نظریۀ آرنیوس دربارۀ اسیدها و بازها درست است؟  چه تعداد از عبارت   -1

 (99 آبان 16 اج)گ
    .سوانت آرنیوس نخستین کسی بود که اسیدها و بازها را توصیف کرد 
   توان باز  که سدیم هیدروکسید جامد را نمیر صورتید  دشومحلول آبی سدیم هیدروکسید باز آرنیوس محسوب می

 آرنیوس در نظر گرفت.
    .در نظریۀ آرنیوس فقط آب به عنوان حلال مطرح شده است 
  یوس و یک باز آرنیوووس بووه شوومار مووی  ک اسید آرنبه ترتیب ی 7و  17نصرهای با عدداتمی ترکیب هیدروژن دار ع

 روند.
1 )1  
2) 2  

3 )3  

4 )4 
 

 ( 1400 بیتجر)        تری است؟ها در آب، اسید قوییک از آنآیند و محلول کداماکسیدها، اسید آرنیوس به شمار میکدام     -2

 

a)K O , b)CO , c)SO , d)BaO2 2 3 
1)d , a؛d   

2)d , a ؛a  

3)c , b؛b  

4)c , b ؛c 

 

 

 
 

 (99)ریاضی  اند؟ کدام مطالب زیر، درست   -3

OH)د، یون هیدروکسیدآ( همه بازهای آرنیوس در ساختار خو  )
 ارند.د  −

 شود.های آبی محدود میب( تعریف آرنیوس برای اسیدها یا بازها، به محلول 

0/پ(  0/اسید بامول سولفوریک  5  شود.مول سدیم هیدروکسید، خنثی می  8

 پذیر است.برگشت HCNطرفه، ولی معادله یونش یک  HNO3ت( معادله یونش 

  ( آ، ب 1

  ( ب، ت 2

  ( آ، ت 3

 ( پ، ت 4
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   و    aKاسید و باز آرنیوس، قدرت اسیدها،  

Liکدام مطالب زیر دربارۀ اکسیدهای -4 O2،BaO ،SO2 وN O2  (99 آبان 2 اج)گ اند؟درست   5
 اند.  ها در دما و فشار اتاق، گازی شکلآ( نیمی از آن 

 دهند.  ب( هر چهار اکسید با آب واکنش می 
Nهووای حاصوول ازها در مقدار کافی آب حل شوند، رسانایی الکتریکی محلولپ( اگر یک مول از هر کدام از آن  O2 5  

Liو O2 خواهد بود.    با هم برابر 

 آورد.  را به رنگ آبی درمی pHها کاغذت( محلول نیمی از آن 

  »آ«، »ب«، »پ«( 1

  »ب«، »پ«، »ت«(2

  »ب«، »ت«( 3

 »آ«، »ب«، »پ«، »ت«( 4

 

 

 
           

 

 (99)خارج  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -5

   آیند.شمار میاسید بهدار،  از دید آرنیوس، جامدهای یونی اکسیژن 
   تواند یک الکترولیت قوی باشد.محلول در آب، مییک ترکیب کم 
   آیند. شمارتوانند در آب یونیده شوند و رسانای الکتریکی بههای مولکولی میبرخی از ترکیب 
   شود.  ها برابر ها با مولکولرود که غلظت مولی یونفرآیند یونش یک اسید ضعیف تا جایی پیش می 

1 )1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 

 
 (99 آبان 16)گزینه دو                           های زیر درست است؟                                 چه تعداد از عبارت -6

 الف( بازهای خوراکی، مزۀ ترش و اسیدهای خوراکی، مزۀ تلخ دارند.             

 دهند.  پذیری زیادی دارند و با تمام فلزها واکنش میدها واکنشب( اسی 

 رسانند.  کنند، اما برخلاف اسیدها به آن آسیب نمیپ( بازها در تماس با پوست، احساس لیزی ایجاد می 

 کنند.  ی برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک، به آن آهک اضافه میعت کشاورزت( در صن 

1 )1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 
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 شیمی دوازدهم 

 (99)خارج  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ -7

 اند.تر اسیدها و بازهای شناخته شده، ضعیفبیشآ(  
0/در محلولب(    CN/در دمای اتاق،  HCNمولار   1

−  =
 

0  است.  1
0/محلول  pH پ(  0/محلول  pHاسید از فرمیک مولار  02  تر است.اسید، کوچکمولار استیک 02
 کند.الکترولیت قوی تولید میشود و محلول پیوند هیدروژنی به خوبی در آب حل می تشکیلآمونیاک با  (  ت 

1 )1  

2 )2  

3 )3  

4 )4 
 

 (1400)تجربی خارج                    توان توجیه کرد؟  ۀ مدل آرنیوس، در دمای معین، میکدام مشاهدۀ زیر را بر پای   -8

 .، کمتر استHFاز محلول آبی CO2( غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی 1 

Na( قدرت رسانایی الکتریکی محلول آبی 2  O2  و محلول آبیN O2  ، متفاوت است.  3
 ، کمی متفاوت است.  NaOHبیلول آو مح  NH3در محلول آبی  pH( رنگ کاغذ 3 

Rb( غلظت مولی یون هیدرونیوم در محلول آبی 4  O2 از محلول آبیHCN .کمتر است ، 

                                  
 

Liگرم   yو از حل کردن  (I)در یک لیتر آب، محلول   BaOگرم xاز حل کردن       -9 O2   در یک لیتر آب، محلول(II)   را 

پوشی کنیم و غلظت یون هیدروکسید در هر دو  مهنگام افزودن مواد جامد به آب چش  ایم. اگر از تغییر حجمتهیه کرده  

محلول یکسان باشد، نسبت 
x

y
Li)به تقریب کدام است؟    , O , Ba g.mol )

−= = = 17 16  (99آبان   16)گزینه دو   138

1 )13/5  

2 )26/10  

3 )3/15  

4 )6/7 

 

 
به    40به جرم    مخلوطی   -10 را  محلول  و حجم  مقداری آب حل کرده  در  را  اکسید  لیتیم  و  اکسید  از سدیم  لیتر    4گرم 

/ر  رسانیم. اگر غلظت یون هیدروکسید در محلول حاصل از این فرایند برابمی  mol.L
−10 باشد، درصد جرمی لیتیم   4

Na؟) اکسید در مخلوط جامد اولیه کدام است ,O ,Li g.mol
−= = = 123 16  )کتاب نردبام(  (7

 1 )5/77 

 2 )5/22 

 3 )5/62 

 4 )5/37 
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   و    aKاسید و باز آرنیوس، قدرت اسیدها،  

                                                                                  ها و قدرت اسیدی رسانایی الکتریکی محلول
 (99آبان  16)گزینه دو  ست است؟سدیم کلرید در ربارۀ محلول آبی کدام گزینه د   -11  

Naهای ( این محلول دارای یون 1  (aq)+ وCl (aq)− اند.  سرتاسر آن پراکنده های آزادانه و منظم دراست که با جنبش 

 شود.  قرار میکنند و جریان برق برمی نام حرکتهای همها به سوی قطب( هرگاه این محلول در مدار الکتریکی قرار گیرد، یون2 

 هیدروفلوئوریک اسید دارد.  محلولهای الکترولیت است و در غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی بیشتری از ( جزو محلول3 

       های موجود در آن، نتیجۀ یونش کامل سدیم کلرید در آب هستند. ون( ی4 
 
 
 
    

 
 (99آبان  2)گاج   درست است؟  HNO2های زیر دربارۀ ثابت یونش اسیدچه تعداد از عبارت   -12

   مقدار آن در شرایط معین مربوط به معادلۀHNO (aq) H (aq) NO (aq)
+ −→ +2  است.   2

                اد. فزایش دقدار آن را کاهش یا اغییر غلظت اسید می توان م با تغییر دما و ت 

   های ضرب غلظت تعادلی یونمقدار آن، نسبت حاصلNO
−
Hو  2

 دهد. نشان می  HNO2را به غلظت اولیۀ  +

   تر از ثابت یونش کربنیک اسید است.در شرایط یکسان مقدار آن بزرگ 

1 )1  

2) 2  

3 )3  

4 )4 
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 شیمی دوازدهم 

 روشن است.( نیمه  2است؟ )لامپ شکل  های زیر درست  های زیر، چند مورد از عبارتبا توجه به شکل       -13
 (1400مهر  23)انرژی اتمی 

 
Nتوانند حاصل انحلالبه ترتیب می  2و  3، 1های  آ( محلول شکل O2  ، اتانول و استیک اسید در آب باشند.  5

 شکر در آب باشد.   ولتواند محلمی  3تواند محلول نمک طعام در آب و محلول شمارۀ می 1ب( محلول شمار،ۀ 

توووان گفووت در هوور شوورایطی خاصوویت  مربوط به موادی با خاصیت اسیدی باشد، می  2و    1های  پ( اگر محلول شکل

 ست.  ا  2تر از شکل  بیش  1اسیدی شکل  

  (II)مووولار موو   3/0تر از رسانایی الکتریکی محلول  ولار آلومینیم نیترات بیشم  3/0ت( رسانایی الکتریکی محلول 

 فسفات است.  

  ( صفر 1

2 )1  

3 )2  

4 )3 

 
log)های داده شده درست هستند؟  چند مورد از عبارت  -41 / , log / )= =2 70 3 0  (مهر 29چی هدف گذاری )قلم                 85

 شود.  یب به طور کامل یونیده م یک اسید قوی است و در آHFالف(   

CHاسیدها مثلب( کربوکسیلیک  COOH3   اسیدهای قوی هستند و =  است.   1

 است.    55/4برابر    014/0با درصد یونش    HAمولار  02/0محلول     pHپ( 

 ای مقایسۀ قدرت اسیدی صحیح نیست. ۀ زیر برت( رابط 
 HCN CH COOH HCOOH HNO  3 2 

1 )1  
2 )3  

3 )2  

 ( صفر 4

 

 

                  
HCOOH ،CHاگر یک مول از هر کوودام از اسوویدهای -15 COOH3 ،HNO2وHF    لیتوور آب حوول کنوویم،    10را در

 (99بان آ 2گاج )                                                       ها به کدام صورت درست است؟های حاصل از آنمقایسه غلظت آنیون

1 )HCOO CH COO F NO− − − −  3 2  

2 )HCOO CH COO NO F− − − −  3 2 

3)CH COO HCOO F NO− − − −  3 2   

4 )CH COO HCOO NO F− − − −  3 2 
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   و    aKاسید و باز آرنیوس، قدرت اسیدها،  

ر یک ظرف مخلوط شوند، کدام ها با غلظت مولی برابر، دو فراوردهها دهندهها، اگر واکنشبراساس قدرت اسیدی گونه -16

 ( 1400جربی خارج ت)                      رود؟ های دیگر پیش میر خلاف جهت واکنشواکنش، د

 1 )HF(aq) Cl (aq) HCl(aq) F (aq)− −+ + 
 2)HSO (aq) HCN(aq) CN (aq) H SO (aq)− −+ +4 2 4  

 3 )HNO (aq) NO (aq) HNO (aq) NO (aq)− −+ +2 3 3 2  
 4 )CH COO (aq) HBr(aq) CH COOH(aq) Br (aq)− −+ +3 3 

 
 
 

 
)محلول    -17 اسید  هیدروکلریک  محلول  و  Iدربارۀ  هیدروفلو(  )محلول ئمحلول  اسید  و IIوریک  دما  حجم،  با   )pH  

 ( 1400)ریاضی                                                                                            است؟   یکسان، چند مورد از مطالب زیر، درست
     های آغازی دو اسید، برای تشکیل دو محلول، نابرابر است. مولشمار 
   های در محلول ار مولکولشمIIها در محلول ، از شمار مولکولI  ست. بیشتر ا 
   های حاصل از یونش دو اسید و رسانایی الکتریکی دو محلول برابر است. شمار آنیون 
 ت.  ، کمتر اسIIهای موجود در محلول ، از مجموع شمار گونهIهای موجود در محلول مجموع شمار گونه 

1 )1  
2 )2  
3 )3  
4 )4 
 
 
 
 

 
محلول     -18 )محلول   1/0دربارۀ  نیترواسید  محلول  Iمولار  و  )محلول   1/0(  اسید  نیتریک  و IIمولار  لیتر  یک  با حجم   )

N)دمای یکسان، کدام مطلب درست است؟  ,O : g.mo )
−= = 114 16  (1400)ریاضی خارج                                                 1

 ( سرعت واکنش دو محلول با مقدار یکسانی از فلز منیزیم، برابر است.  1 

 گرم بیشتر است.  6/1های حاصل از یونش دو اسید، از ( تفاوت جرم آنیون2 

 ، کمتر است. IIا در محلوله، از شمار مولکول  Iها در محلول( شمار مولکول3 

 4)pH  و دمای دو محلول یکسان است. دو محلول برابر است، زیرا غلظت مولی 
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 شیمی دوازدهم 

دهند. با توجه به یونش نشان می  دو اسید را پیش و پ  ازهای موجود در محلول  نمودارهای زیر غلظت نسبی گونه -19

  (99آبان  2)قلم چی                                                                               این نمودارها کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  

 
 غیرالکترولیت است.   HBیک الکترولیت قوی و محلول   HAآ( محلول  

Bهای ب( یون  
Aو   −

 داشته باشند.   Xe54و   Ne10توانند آرایش الکترونی یکسانی با به ترتیب می  −

 در آب یک طرفه است.    HAدر آب یک فرایند تعادلی و فرایند یونش اسید  HBپ( فرایند یونش اسید 

در شرایط یکسان، سرعت واکنش یک قطعه ،  HBنسبت به محلول   HAتر محلول ت( به علت قدرت اسیدی بیش 

 تر است. بیش  HBنوار کلسیم با محلول اسید 

  )پ(( )ب( و 1
  ( )آ(، )ب( و )پ(  2

  ( و )ت(پ( )3

 ( )ب(، )پ( و )ت(  4

 

 
              

 چند مورد از موارد زیر، عبارت داده شده را به درستی تکمیل می کنند؟  -20

 باشد، قطعا...........« HBبیشتر از محلول اسید HAبرای محلول اسید   aK» اگر مقدار  

 خواهد بود.HB، بیشتر از رسانایی الکتریکی محلولی از اسید HAرسانایی الکتریکی محلولی از اسید   •
با   HB(aq)ی نسبت به محلول با شدت بیشترHA(aq)ر محلولهایی با غلظت های برابر از این اسیدها، محلول د •

 فلز منیزیم واکنش می دهد.
در محلول این اسید، یونش HAشتری از مولکولهای بیشتر بوده و تعداد بی HAمقدار درجه یونش برای اسید  •

 پیدا می کند.
Bبرابر از این اسیدها، غلظت یون    در محلول های مجزایی با غلظت •

Aبیشتر از غلظت  HB(aq)در محلول   −
در  −

 است.HA(aq)محلول 

1 )3  

2 )2  

3 )1  

 ( صفر4
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   و    aKاسید و باز آرنیوس، قدرت اسیدها،  

 (1400)تجربی  ها، دما ثابت در نظر گرفته شود.( ت؟ )در همۀ گزینهاس  نادرستکدام مطلب،     -21

 یابد.  ، با افزایش غلظت آن در آب، کاهش میHA( درصد یونش اسید ضعیف1 

 2 )[OH H]تواند برابردر محلول یک اسید ضعیف، می−[ O  ول یک باز ضعیف باشد.  در محل 3+[

 است.   3مولار اسید برابر  1محلول  pHباشد،  HX، دو برابر درصد یونش اسیدYOH( اگر درصد یونش باز بسیار قوی3 

 تر است.  قرار گیرد، آن اسید از هیدروبرمیک اسید، ضعیف  7در گسترۀ صفر تا  pHمولار یک اسید، 3( اگر برای محلول 4 

 

 

 

 

 

 
 ( 1400 )تجربی خارج                                                                                                    است؟            نادرستکدام مطلب زیر،     -22

( غلظت یون هیدروکسید در آب گازدار، از غلظت این یون در اسید معده بیشتر و از غلظت این یون در محلول آمونیاک کمتر 1   

 است. 

تعادلی 2  غلظت  اگر   )X(aq)  آغازی غلظت  برابرHX(aq)و  ترتیب  به   ،/ − 21 6 درصد    8/0و    10 باشد،  لیتر  بر  مول 

 است.  2در محلول آن، برابر  HXیونش

در    HY(aq)مول بر لیتر باشد، ثابت یونش  20/0و    003/0ترتیب برابر  ، به  HY(aq)( اگر غلظت تعادلی یون هیدرونیوم و3 

/رمحلول، براب − 45 4  است.  10
تفاوت 4  اتاق،  دمای  در   )pH   تفاوت از  کمتر  اسید،  استیک  مولار  محلول  و  آمونیاک  مولار  سدیم    pHمحلول  مولار  محلول 

 هیدروکسید و محلول هیدرویدیک اسید است.  

 

 

 

 

 

 

 
                          

 (99آبان  2)گاج  ر ارتباط با باران معمولی و باران اسیدی درست است؟های زیر دچه تعداد از عبارت -23

   است. که باران معمولی حاوی یک اسید ضعیف  وی است در حالیباران اسیدی حاوی دو نوع اسید ق 

   دار وجود دارد.  در باران معمولی آنیون چند اتمی هیدروژن 

   دار است.  اسیدی، تنها یکی از اسیدها تک پروتون های معمولی واز بین سه اسید موجود در باران 

    آنیون ساختار  اسیدیدر  باران  در  موجود  اسیدهای  فرمول   های  qبا 
nXOا شمار  نسبت  به لکترون،  پیوندی  های 

های ناپیوندی برابر با الکترون
1
2
و   

1
3
 ت. اس  

1 )2  
2 )3  

3 )4  

4 )1 
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 شیمی دوازدهم 

 

کدام گزینه   رتیب از راست به چپ درهای زیر به تهای زیر در دمای یکسان، پاسخ درست پرسشبا توجه به شکل   -24

 (1400مهر 23)انرژی اتمی                               لیتر در نظر بگیرید.(    1ها را مول و حجم ظرف  1/0آمده است؟ )هر ذره معادل 

 ؟ آ( درجۀ یونش کدام اسید بیشتر است 

 ب( واکنش یونش کدام اسید پیشرفت بیشتری داشته است؟   

 تر است؟  ل اسیدیپ( کدام محلو 

 1) HX HA HA− − 
 2)HA HX HA− −   

 3 )HX HA HX− − 

 4 )HA HX HX− − 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Kaو   مسائل
% باشد، مجموع 5/1  ولکنیم. اگر درصد یونش اسید در محلرا در مقدار معینی آب خالص حل می  HAاسیدگرم    15 -25

Hهای شمار یون
Aو  +

HA)حاصل از اسید در این محلول کدام است؟   − g.mol )
−=  (99آبان  16)گزینه دو              1150

1) − 33 10  

2)− 36 10  

3)/  211 806 10   

4)/  213 612 10   
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   و    aKاسید و باز آرنیوس، قدرت اسیدها،  

براین مولار است.    1/0نش برابر با  ی حاصل از یوهاع غلظت یونودار، مجمپروتونمولار یک اسید تک  0/ 1در محلول   -26

 ( 99آبان  16)گزینه دو                        گیری درست است؟                                                                         اساس، کدام نتیجه

 د.  شومحسوب می های این اسید به صورت کامل به یون تبدیل شده و اسید قوی( مولکول1 

 است.   025/0اسید برابر با  ( مقدار ثابت یونش این 2 

 نشده وجود دارند.  های اسید به صورت یونیده( در محلول این اسید، اغلب مولکول 3 

 مول بر لیتر است.   05/0و غلظت یون هیدرونیوم در محلول این اسید،  5/0رجۀ یونش اسید برابر با ( د4 

 

 

 

 

 

 

 
                            
محلومیلی  300   -72 جرمی  10ل  لیتر  چگالی  HXدرصد  /با  g.mL

−11 این   2 برای  یونش  درصد  اگر  داریم،  اختیار  در 

ت  20محلول   به  باشد،  جواب  درصد  چپ،  به  راست  از  جو  نادرسترتیب  و  )الف(  را  قسمت  )ب(  قسمت  درست  اب 

HX)انتخاب کنید.  g.mol )
−=  مهر( 29گذاری )قلم چی هدف                                                                                         120

 چند مولار است؟    HXالف( غلظت اولیه 

 کدام است؟   HXونده در محلول؛ بعد از یونش به قبل از یونش شتعداد ذرات حلب( نسبت   

 1 )06/0 – 5/1    

 2 )6- 5/1 

 3 )06/0 – 2/1    

 4 )6  - 2/1 

 

 

 

 

 

Hهای ل از آن در یک لیتر آب حل شده است، مجموع مولکه یک مو HAمحلولی از mL200اگر در    -28
+،A

 HAو −

و   aKمول باشد، مقدار تقریبی 25/0در حال تعادل برابر  
H

OH

+

−

 
 

 
 

)اند؟  ترتیب کدام به     C) =  (99آبان   2)قلم چی  25

 1 ), − 10 3625 10 83 10    

 2 ), − 10 3625 10 16 10 

 3), − 14 316 10 83 10     

 4 ), − 14 316 10 16 10 
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 شیمی دوازدهم 

مولار تمام   شود. اگر در این محلول مجموع غلظتاضافه می  لیتر آبمیلی  200به    HAگرم از اسید ضعیف میلی  40   -29

اس  3ذرات،   کدام برابر غلظت  محلول  این  در  هیدروکسید  به  هیدرونیوم  یون  نسبت غلظت  باشد،  نیافته  یونش  ید 

HAدر نظر بگیرید؛  C25نظر کنید و دمای محلول را صرفاست؟ )از تغییر حجم بر اثر انحلال   g.mol
−= 120  ) 

 (مهر 29اری هدف گذ)قلم چی 

1 )/  91 25 10  

2) /  92 5 10  

3)/  81 25 10   

4)/  82 5 10   

 

 

 

 

 
12/درجه سلسیوس افزایش دما،  10ازای هر  به  HAضعیف    اسیدثابت یونش   -30 ابد. یصورت خطی افزایش میدرصد به  5

−، برابر C45اگر ثابت یونش این اسید در 42 سبت  باشد، ن  مولار  6، پ  از یونش، برابر  C25در  HAو غلظت    10

است و در کدام دما    ریب کدام ق به ت C25با دمای  ر محلول آندیون های هیدرونیوم کسید به ن های هیدرویوشمار 

 (99)خارج  تر است؟ ی هیدرونیوم کمهاشمار یونهای هیدروکسید بهیون  ( نسبت شمارC)با یکای 

1)
/

− 1111 10  ،20   

2)− 126 10  ،30 

3)− 126 10  ،20   

4)
/

− 1111 10  ،30 
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   و    aKاسید و باز آرنیوس، قدرت اسیدها،  

 


